
龙冉——未来三年研究计划 

 

总体目标： 

基于金属等离激元的分子活化调控 

 

研究背景： 

催化是众多应用领域发展的关键，其目标是实现高效且定向的化学转

化。很多反应的关键在于分子的吸附与活化。金属等离激元所激发的

热电子可以注入到反应分子的反键轨道，改变反应的进程，从而实现

催化活性的调控，这一机制可能对于部分化学键的断裂起到关键的作

用，从而提高催化活性。然而这种模式下的热电子只能更大概率的注

入到费米面附近的轨道中，对于反应的选择性调控能力是有限的。所

以针对选择性要求更高的体系，我们需要开发新的反应机制，例如界

面耦合分子激发活化，金属与吸附分子轨道杂化后，在等离激元的作

用下进行集体激发，这就有可能通过激发能量的调控使得集体振荡的

热电子激发到特定的轨道中，从而实现反应的高选择性。 

 

研究内容： 

1）在先前工作基础上，在调控催化位点和吸光单元参数的同时，基

于同步辐射技术，着重精准控制等离激元催化材料的界面结构和维度。 

2）以所得材料为模型体系，结合同步辐射技术、拉曼光谱等谱学手

段，在分子和电子水平上研究其物理与化学过程，建立相应的构效关



系，从而可以针对特定的反应来定向设计固体材料。 

 

工作方式： 

依托国家同步辐射实验室、中国科学技术大学应用化学系的研究条件

和基础设施开展研究；同时紧密保持与合肥微尺度物质科学国家中心、

合肥物质研究院等大科学平台的合作，推进项目顺利完成。 

 

预期成果： 

研究成果将以论文形式呈现，预计在化学、材料、能源类期刊发表论

文 6-10 篇；申请发明专利 1-2 项。 

 


